
自主學習計畫與成果 

一、計畫 

國立新竹女子高級中學彈性學習時間學生自主學習計畫申請書 

2021/07/05 20:02 

 

申請人 許菡真 班級/座號 2 年 17 班 18 號 

申請學期 10902 申請時數 17 

共學同學 無 

計畫名稱 自學工程圖學(AutoCAD) 

學習類型 技藝學習 對應學科屬性 藝能 

設備需求 筆電、工程圖學:基礎篇(參考)、工程圖學:AutoCAD 篇 

指導教師 張寶文 

自主學習內容

概述 

之前一年級時上生活科技課有學用 Sketch up 繪製 3D立體模型，那時候覺

得還不錯玩，結果在找自主學習相關課程時看到清大有工程圖學的課程，

但由於他有 2 學期的課，會上不完，才找了《工程圖學:基礎篇》《工程圖

學:AutoCAD篇》這兩本書自己學。而 AutoCAD 是拿來做土木建築或是一般

工業模型的繪圖軟體，網址:https://www.autodesk.com/education/stud

ents 

預期效益 有操作 AutoCAD的基礎能力，並能繪製出建築平面圖。 

與十二年國教

核心素養之關

聯 

A1 身心素質與自我精進、A2 系統思考與解決問題、A3 規劃執行與創新應

變、B2科技資訊與媒體素養 

成果展示 同意於校內學習平台提供自主學習成果與資料給其他同學參考 

 

 

週次 日期 課程 自學內容 自學場地 

1 110/02/23(二) 自主學習 

申請並下載教育版 AutoCAD 

購買工程圖學:基礎篇、工程

圖學:AutoCAD 篇 

 

2 110/03/02(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

1-1 繪圖及狀態指令介紹 
 

3 110/03/09(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

1-2 CAD編修指令介紹 1 
 

4 110/03/16(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

1-2 CAD編修指令介紹 1 
 

5 110/03/23(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

1-3 CAD編修指令介紹 2 
 

6 110/03/30(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

1-3 CAD編修指令介紹 2 
 



7 110/04/06(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇 

1-4 尺寸標註及出圖設定 
 

8 110/04/13(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇 

1-4 尺寸標註及出圖設定 
 

9 110/04/20(二) 自主學習 整理期中審核相關資料與心得  

10 110/04/27(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-1 環境準備 
 

11 110/05/04(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-1 環境準備 
 

13 110/05/18(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-2 繪製建築平面圖 
 

14 110/05/25(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-2 繪製建築平面圖 
 

15 110/06/01(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-2 繪製建築平面圖 
 

16 110/06/08(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-2 繪製建築平面圖 
 

17 110/06/15(二) 自主學習 
工程圖學:AutoCAD 篇  

2-2 繪製建築平面圖(完成) 
 

18 110/06/22(二) 自主學習 整理期末審核作品與心得  

 

以下為審查填寫欄，申請者勿填。 

審查 

■通過  □待修正  □不通過 

審查意見： 

 

                                     認證：  

家長簽名  

學校核章 

 

 

 

 

 

 

張寶文老師 

自主學習小組 



二、執行過程與心得 

2021.02.21 

Ⅰ Ⅱ

Ⅲ Ⅳ 

    今天下載了事先申請好的 AutoCAD教育版，並測試了一個小時大約能

完成的內容，方便日後填寫計畫。但是使用時卻發現無法存檔的問題，上

網查了資料才知道是系統存取權的問題，要先找到病毒與威脅防護裡面的

管理設定(如圖Ⅰ)，點進去後再點管理受控資料夾存取權(如圖Ⅱ)，找到

允許應用程式通過受控資料夾存取權(如圖Ⅲ)，並將 AutoCAD的應用程式

加入(如圖Ⅳ)，即可解決存取權的問題。 

 



2021.02.21 

  

  

  

 

    這是今天一個小時測試出來的結果，從最基本如何使用座標畫線條到

圓跟等分點的應用。雖然都是跟著課本畫，但是還是覺得很神奇，尤其像

圖右中那種不規則的圖形，跟我現在所了解到的函數圖形大相逕庭，感覺

用數學寫出來會是一條超級複雜的式子，但是我用滑鼠點一點就輕易畫出

來了，除此之外其中圓內重複的太極圖形畫法也讓我眼睛一亮，通常一般

畫圖的話會一筆到底憑感覺畫，但是這個圖形是經由精確地找到等分點，

並把原本一條曲線拆成兩個弧來畫，也提供了我另一個解構圖形的角度。 

 

 

 



2021.02.23 

 

    今天畫的是雲形線跟聚合線，一開始在畫雲形線的時候，畫完參考坐

標就開始亂點結果就變很好笑的圖形，完全不是它原本設定要我畫的，但

是很有趣，後來也利用這個功能畫了成果發表手冊的吉祥物。今天也配合

聚合線的內容找了地籍圖。 

 

 



2021.03.02 

 

 

 

    今天嘗試用家裡附近的地圖畫聚合線，跟想像中長得有點不一樣，還

因為字一下太大一下太小，很難完整放進框框裡而跟他奮鬥許久，弄了一

節課結果只有這樣……不過也是一個在熟悉軟體的過程啦，到處摸索有時

候還會不知道按到甚麼鍵直接跑掉，嘗試偷用直線畫再把它填滿，但失敗

了。 

 

 

 

 

 



2021.03.09 

 

  

 

  

 

    今天練習的是物件鎖點追蹤、分解、結合、偏移複製等功能。尤其是

偏移複製非常方便，配合修剪可以大大提升效率，很多重複的圖案都可以

很快做出來或是在做雲形線參考位置的時候也很好用，一直按 enter 就

好。鎖點則是讓我免除每次畫線前還要把線的中點用等分點分開，開啟鎖

點直接自動標定好中點跟端點，但缺點就是有時候不是想畫中點線都會自

動連上去。分解跟結合則是讓我不用自己手動把兩條線補齊，之前自己補

都會變亂七八糟要嘛重疊到要嘛沒有補好還有小縫就得放大補很多次，之

後畫其他線要移動的話也很不方便。 

 



2021.03.16 

 

  

 

    今天學的是三視圖及等角圖繪製，最近老師數學課剛好正在上空間概

念的單元，內容是要畫出立體積木的三視圖，我本來覺得還蠻簡單的，看

到 AutoCAD也有類似的內容就很開心，沒想到畫完三視圖發現真正難的點

是看著三視圖畫回立體的樣子，一開始百思不得其解該怎麼用平面上的座

標畫出一個立體圖形，因為需要旋轉一定角度才能看出立體的樣子，但如

此一來所有的直線都得轉一個角度，還因為是立體的，直角的部分呈現出

來也不會是直角，超級擔心我得瘋狂按計算機算出每個三角函數，沒想到

書中居然是直接畫出一個長方體跟立體圖形的各切面，想像實際拿一個長

方體切割的方式，把不要的部分修剪掉，有點像手機裡面那種切蛋糕的遊

戲，不過切面的部分就需要一點空間概念找到圖形的各邊跟焦點了，過程

中我還一直擦錯把半個長方體都切掉，只能重畫，但是真的很好玩，跟蛋

糕遊戲比起來更有挑戰性以外，也可以從中學到如何解構、透視物體的結

構，還讓我開始幻想是不是畫立體圖的人眼中的物體都是鏤空的骨架，聽

起來感覺超像電影裡的場景! 



2021.03.27 

 

 

 

    今天是練習比例的操作，但讓我卡住的不是比例的縮放，是“內

切”! 一開始從最外面的五角形開始畫，結果話內切圓時一直找不到切

點，畫了好幾次，後來才改從三角形開始往外畫，並用一些輔助線才把範

例圖形畫好(縮小版的是中間那個小的) 

 

 

 

 

 

 

 



2021.04.06 

  

 

    今天畫的是鏡射、旋轉複製。上圖的圓在 0221 就已經畫過一次了，

但是這次用的是不同方法，之前的是用不同半徑的圓一個一個畫，現在則

是只要畫半邊直接用鏡射的方式就可以畫好了，但可能因為這個圖形還沒

有到太複雜，所以用兩種方式感覺都可以，至於旋轉複製則是下圖，雖然

乍看之下會不知道怎麼下手，但是分割出重複的片段後，就可以利用旋轉

複製方式完成，今天最困難的點我覺得是旋轉複製，要拆解圖案但是不是

像前面鏡射那樣找對稱軸，是要思考旋轉對稱性的問題，花了比較久時

間，但是做出來很療癒。 

 



2021.04.13 

 

今天做的是倒角與陣列。倒角的部分則是方便於切割，如左上圖的不

規則形狀，若是沒有倒角功能就必須計算每個線之間的長度跟角度，而有

了這個功能後可以直接利用長方形做切割，簡化了許多繁雜的計算。而陣

列則是可以按照自己想要的路徑瘋狂複製，之前在編輯簡報的時候重複的

素材都只能一個一個調成想要的角度跟位置，如果不小心忘記群組之後不

小心點到就得再調一次，但是有這個陣列功能的話我就可以先在 AutoCAD

上編輯一次存下來就好了，另外這個功能很讚的地方是他可以很輕鬆的創

造出很多幾何或是重複性的圖案，像是下面那張圖中間的圖案就是隨便亂

畫之後的結果，卻意外製造出下方彎曲的立體感，頗有趣的。 

 



2021.04.20 

 

 

    今天做的是填充線及線型的練習，填充線通常在建築圖裡可以拿來標

示、區分材質，是蠻常用到的功能，內建裏頭也很多圖形可以套用，但我

認得出來的材質實在不多，大概只有圖上的磚頭，裡面還有看起來像石頭

的跟一大堆不知道的材質。線型則是可以根據不同的需求切換，感覺跟

WORD裡面線的設定蠻像的，可以調顏色、粗細、實線虛線等，是蠻基本的

功能。 

 



2021.04.25 

 

 

 

    今天是練習圖層的部分，就是大概熟悉一下設定圖層的方法及位置，

沒什麼太大的挑戰性，而這個功能可能因為圖形簡單，所以看不太出來切

換圖層的必要性，倒是打開、凍結、鎖住的燈泡、小太陽跟鎖頭看起來很

可愛，讚美一下軟體設計師，真的超可愛，讓我一直把它打開再關起來!

ヽ(✿ﾟ▽ﾟ)ノ 

 

 

 

 

 

 



2021.04.27 

   

  

  

  

    今天練習的是標註，其中分為線性與對齊式、角度與弧長、半徑與直

徑、連續性與基線、文字註解及引線，可能因為比一開始更熟悉了些所以

這次進度也做得比較快。標註的部分應該可以說是每個建築圖的必需品，

因此若是對標註熟悉一些，想必之後畫建築圖會比較容易。 



2021.05.04 

 

 

    今天是把課本第一章後面的四題練習題做完，基本上就是複習一下前

面學過的功能，下次開始就要正式進入建築圖的部分了！就這樣每個禮拜

做一點也把三分之一冊的內容處理完了，感覺蠻不賴的。而這次著重的是

電腦繪圖，好像實際上用到《工程圖學：基礎篇》的機率不太大，但是裡

面的內容也很有趣，如何用紙筆解構看到的物體，或是如何手繪建築圖，

如何去描述與表達，有些地方跟 AutoCAD篇有類似的概念，但是手繪的部

分好像更著重於投影這件事，若是之後有機會也想把基礎片的內容好好研

究一下。 

 

 

 

 



2021.05.25 

    今天終於開始畫平面圖了！研究了一下圖層設定的部分，居然要設定

13 個圖層，而距離上次學圖層已經過了一個月，直接忘光光，於是我又跑

回去重新複習一次，花了好久時間才把全部設定完。結果一做完下節課就

被宣布停課了……  

 

2021.06.01 

    今天處理好標註的相關設定後，從柱子的部分開始下手，但是我一直

很納悶一直找不到柱心要對哪個基準點，以為應該對牆心線，可是書上又

畫了兩次牆心線？？？而成圖的牆心線是沒有直接通過柱心的，所以後來

我就只好看著成圖給的尺寸先畫牆心線再把柱子加上去後大概偏移一下，

勉強完成了牆心線跟柱子還有偏移好地界線。但是等我整個成品都畫完之

後回來看才發現其實書裡面有寫以基準線來畫柱子，再以柱子為基準點畫

牆心線，不適偏移柱子式偏移線，基準線跟地界線完全搞混外加閱讀上的

誤解，導致一開始基準就畫錯，後面畫上去的一大堆基準點就跟著跑掉，

成品畫出來跟書給的不一樣，只能目測長得跟書差不多，仔細比對書就會

發現超多數字不一樣…… 

 

 

 

 



2021.06.08 

    今天接觸到的是新的功能—繪製複線，利用複線來繪製牆的部分，很

酷的是其修剪的過程，當兩複線有交會的部分時需要修剪，而修剪又分為

十字/T型 封閉/開放/合併等，感覺畫出來很像再畫道路圖的 fu很特別，

我本來還以為牆是要用線型式裡面類似雙底線的設定，但是那種就沒有這

種修剪功能，因此我可能又會用奇怪的方法 Ex.一條一條線畫完再來一一

修剪，想必這種方法會花上更多時間，轉個彎都要修，而複線真的頗方

便，點一下就可以轉彎了，修剪也只需要選自己想要的模式點一下要修剪

的地方就完成了。今天畫完牆心線後也可以大致看出建築裡隔間平面圖的

概況了。 

 

2021.06.15 

    今天畫的是樓梯跟電梯，個人蠻喜歡樓梯的部分，折斷線的部分用來

表達剩下部分被擋住，而箭頭表示人行進的方向，畫出來就可以讓人想像

出樓梯的動線，是第一次看到的表示方式，很新鮮，另外電梯的部分用正

方形跟大叉叉表示，這個比較常見一點，所以對他比較有印象，但對於自

己畫出這種東西仍然感到很興奮，雖然電梯其實沒什麼難度，但因為看起

來好像很專業而感到很有成就感。 

 

 

 



2021.06.22 

    今天畫的是陽台跟冷氣，陽台的部分比較簡單也比較好想像，但是冷

氣的部分就得製作圖塊(又是一個新技能！)畫完長方形稍微修一下擋到的

複線或是陽台再加上斜線跟 A、C就行了，把它建立成圖塊後就可以直接

加在需要家的位置，不用每次都重畫。另外今天我還發生一個大悲劇—忘

記存檔 ಠ_ಠ害我洗完澡回來不小心關掉之後全部都得重畫好生氣，從此之

後我只要每畫完一個小零件就會狂按存檔，全部不見真的會很崩潰……存

檔存檔存檔要記得存檔！！！ 

 

2021.06.25 

    今天主要是畫門窗，相較於之前繪製牆或是柱子的部分就比較麻煩

了，窗戶製作圖塊時要畫窗框、窗鎖、窗台跟窗扇，大小也會因需求而不

同，其中最重要的是，窗台要記得朝外，有時候建立完圖塊直接插入方向

就錯了。看起來小小的東西卻反而比較繁雜，但是畫完感覺真的有像窗戶

從上往下看的樣子蠻有趣的。而門在平面圖上通常以開門的狀態表示，一

樣要畫門框跟門扇，而門檻則是需求而定，通常通往戶外或是浴室的門才

會有，畫門的時候門扇會轉 90度，並以弧線表示開門的方向， 

 

 

 

 



2021.06.29 

    今天畫的是衛浴設備跟水溝的部分，衛浴設備是去網上下載 AutoCAD

的圖塊素材包在抓出來放的，像浴缸、洗手台都是，但讓我意外的是每一

種衛浴設備打開素材包都可以看到千奇百怪的畫法，光是一個馬桶就有千

百種畫法，有蓋馬桶蓋的、沒蓋馬桶蓋的、圓的、方的、坐式、站式，有

的是上視圖、有的是側視圖，而且畫的都超逼真，全部都放上去後整體就

有完成的即視感了，但我有一個小小的問題，不知道為甚麼這種放東西的

部分比例可能因為沒有著重在挑衛浴設備的型號或是設計，所以比較不注

重？不論是書上的還是我畫的，感覺馬桶跟洗手台還有浴缸的相對大小都

怪怪的，一個洗手台跟一個浴缸居然差不多大(⊙_⊙)？ 

 

2021.07.01 

    今天是處理填充跟標註的部分，填充的部分是把磚牆的部分標示好，

這沒什麼大問題，除了途中發現複線有些小缺口，但補一下就解決，問題

在於標註，一標完被自己嚇到，我也都是按照書裡面給的數據畫的，但是

畫出來數字完全不一樣，有的還誤差頗大，原本還覺得自己畫很棒跟書裡

面很像，結果尺寸都不對，回去重翻才發現一開始的柱子就有問題，但已

經畫到這裡了，要全部打掉重來根本來不及，只好將錯就錯，等之後學測

完有機會在重新畫一個好一點的了⚆_⚆(其實本來書裡面安排是邊畫邊標

註，但是我覺得標註的線一直擋到得調很麻煩就乾脆全部一起等最後畫得

差不多在來標註) 



2021.07.02 

    今天是畫水溝跟註解的部分，水溝是把地界線平移加上陰井完成，而

註解的部分，則是將畫好的東西編號或是說明，將符號跟註解加上去後，

就完成了，其中讓人印象深刻的是高程符號，一個圓圈中間有十字，一開

始不知道他要拿來幹嘛，後來查了資料，網路上有的好像把它認定為基本

常識就沒給說明只有圖，找了許久看有人在賣這種圖標才知道他是標高符

號。就是這個↓ 

 

然後終於結束了！！！！！ 

 

 

 

 

 

 

 



三、成品 

 

▲成品大略縮圖 

 

 

▲成品上方部分 

 

 



 

 

▲成品中間部分 

 

▲成品下方部分 



 

▲細節中間上方部分 

 

▲細節中間中央部分 

 



 

▲成品細節下方部分 

 

▲另外用 AutoCAD 製作的成發小組 LOGO 


